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صفوی فرد. ن.. حبدری شریف آباد. ج.. شیر انی راد» آ.حج.» مجیدی‌هروان» . و دانشیان» چ. 1۳۹۲ بررسی امکان کشت زمستانه ارقام بهاره کلزا در 
منطقه معتدل سرد کرج در شرایط تنش کمآپی آخر فصل. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۴-۲: ۳۸- ۲۳. 


برای تأمین بخشی از روغن خوراکی و کنجاله مورد نیاز و همچنین جهت پایداری تولید غلات ضروری 
است ارقام مناسب کلزا در جایگاه جدید کشت و تحت شرایط کم‌آبی در ابران تعیین شوند. به این منظور 
آزمایشی به‌صورت فا کتور بل اسپلیت بلات در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال 
زراعی (۱۳۹۳-۹۵) در مزرعه تحقبقاتی موّسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج اجرا شد. تاریخ‌های 
کاشت شامل کشت باییزه (۱۵ مهر) و کشت زمستانه (۱۵ بهمن) و رژیم‌های آبیاری شامل آیباری معمول (شاهد) و 
قطع آبیاری از مراحل گل‌دهی و خورجین‌دهی به‌صورت فاکتوریل به عنوان عامل اصلی و پنج رقم بهاره کلزا 
(ساری گل. دلگان. جاکومو جرومه و هابولا ۴۰۱) به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد اثر 
متقابل تاریخ کاشت > آبیاری « رقم بر صفات تعداد خورجین در بوته, تعداد دانه در خورجین, عملکرد دانه. 
شاخص برداشت. عملکرد روغن و کارایی مصرف آب در سطح یک درصد معنی‌دار شد. در تاریخ کشت زمستانه 
و در شرایط آبباری معمول, ارقام دلگان, هایولا ۴۰۱ و جرومه با بالاترین کارایی مصرف آب (به ترر تیب ۰/۹۵۳ 
۷ ۰/۸۳۱ کیلو گرم بر مترمکعب) و عملکرد دانه بالای ۳۰۰۰ کیلو گرم در هکتار قابلیت توسعه در جایگاه 
جدید کشت زمستانه را داشتند. همچنین در تاریخ کشت زمستانه و قطع آبباری از مرحله خورجین‌دهی به بعد 
ارقام هابولا ۴۰۱ و جرومه با کارایی مصرف آب به تر تیب 9۰/۹۳۰ ۰/۸۷۳ کیلو گرم بر مترمکعب و عملکرد دانه 
بالای ۲۰۰۰ کیل و گرم در هکتار در شرایط کم آبی آخر فصل نیز قابل توصیه بودند. 


واژه‌های کلبدی: کلز ا. تنش خشکیی» عملکرد دانه. عملکرد روغن» تار یج کاشت» کارابی مصرف آب. 


نویسنده مسئول: 2۳0211.0010 ۵ 120. 5۳0112۳1 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۱۱۰۴ 
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مقدمه 

کلزا با داشتن تیپ‌های رشدی بهاره و 
پاییزه» در برابر شرایط محیطی متفاوت توانایی 
سا زگاری بالایی دارد (2000 ,21ه[116). با توجه 
به این که در برخی مناطق سرد و معتدل سرد 
کشور کشاورزان به دلایل مختلف موفق به 
انجام کشت به‌موقع نمی‌شوند» ضروری است 
جایگاه جدید کشت در این مناطق تعیین شود. 
بررسی و انتخاب ژنوتیپ‌های کلزا که در کشت 
زمستانه پایداری عملکرد بالاتری دارند» تأثیر 
به‌سزایی در توسعه کشت این محصول در کشور 
خواهد داشت (به‌ویژه در مناطقی که برداشت 
زراعت‌های بهاره دير انجام می‌شود). همچنین 
معرفی ژنوتیپ‌های مناسب در جایگاه جدید 
کشت. در گسترش سطح زیر کشت کلزا در 
مناطقی که آبیاری‌های آخر کشت‌های بهاره با 
آبیاری‌های اول کشت به‌موقع کلزا در پاییز 
تداخل پیدا می کند» بسیار موثر است؛ زیرا سبب 
می‌شود که کشت کلزا و آبیاری‌های اولیه آن 
در زمانی انجام شود که آبیاری‌های آخر 
زراعت‌های بهاره پایان یافته است. همچنین 
جهت توسعه پایدار کشت این محصول همراه با 
افزایش تولید در واحد سطح باید به عامل 
اساسی محدودیت زمانی کشت توجه ویژه 
داشت تا بتوان با ارائه راهکارهای مناسب نظیر 
انتخاب ژئوتیپ‌های دارای وا کنش مطلوب در 
جایگاه جدید؛ از قید و بند محدود شدن به یکك 
دوره زمانی پانزده تا بیست روزه در مناطق 


پل سرض ترا کشت کلز رها نلک یی 


۳۴ 


ارقام کلزا پر اساس عملکرد روغن بالا در مرتبه 
نخست و همچنین دارا بودن برخی صفات 
مطلوب به‌ویژه زودرسی عملکرد دانه 
بالا و تحمل بالا به تتش‌های زیستی و غیرزیستی 
سبب توسعه کشت کلزا خواهد شد 
(2016 .07 ۶ ۲۲۲). 

یکی از عوامل مهم که توسسعه و 
کشت هوفقتت آمیز کلتزا را در کشنواز 
به مخاطره می‌اندازد» تنش خشکی است 
(2012 ,. #۶ 0ن25). مطایق آمار 
هواشناسی ده ساله در ماه‌های اسفند و فروردین» 
بارندگی‌های نسبتاً خوبی در منطقه کرج انجام 
می‌شود که تا حدودی نیاز آبی کلزا در مرحله 
ساقه‌دهی را فراهم می کند. بنابراین با قطع 
آبیاری‌های آخر فصل کلزا (مراحل گل‌دهی» 
خورجین دهی و پرشدن دانه) که با آبیاری‌های 
اولیه در زراعت‌های بهاره نیز مصادف است و 
کشاورزان متا در انم فراضا» آب کنافی 
جهت اختصاص به هردو زراعت ندارند. 
می‌توان سبب دو تا سه نوبت صرفه‌جویی در 
آبیاری نسبت به شرایط معمول شد. 

شناخت بهتسر سازوکارهای تحمل 
به تنش خشکی برای بهبود عملکرد گیاه از 
اف یی شتا لب بو رون اشتستت 
(2013 .۵1 #۶ ع۳0021120ع1008). در مناطق 
خشک و نیمه عشک. دست‌یابی به ارقامی که 
در شرایط محدودیت آب تحمل بیشتر و کاهش 
عملکرد کمتری داشته‌انده بسیار مهم است. 
به‌طوری که می‌توان از اتلاف منابع آب 


بررسی امکان کشت زمستانه ارقام بهاره کلزا ... 


جلوگیری کرد و در عین حال در شرایط 
محدودیت آب عملکرد مطلوبی به دست آورد 
(2005 ,.نصاه 4صد2 تع621). کارایی مصرف 
آب به مقدار محصول در قطعه مزرعهای گفته 
می‌شود که از هر واحد حجم آب آبیاری 
مصرف‌شده در آن مزرعه به دست می‌آید و 
معمولا به کیلو گرم بر مترمکعب بیان می‌شود 
.)٩60116۲ ۶ 0. 2006(‏ 

کارایی مصرف آب گیاهان زراعی بسته به 
تغییر شرایط آب و هوایی در سال‌ها و مناطق 
مختلف از لحاظ تأثیر آن‌ها بر تبخیر و تعرق و 
طول دوره فصل رشد تأثیر می‌پسذیرد 
(2005 .6 4 69561001006۲). همدف از 
کاربرد کارایی مصرف آب فراهم کردن 
معیاری کمی برای مقایسه بین سیستم‌های 
مصرف کننده آب در زمان‌ها و مکان‌های 
مختلف است (2006 .01 61 [1۱012). 

به‌منظور تأمین بخشی از روغن خوراکی و 
کنجاله مورد نیاز کشور ضروری است به توسعه 
کشت کلزا توجه شود. بنابراین لازم است ارقام 
دارای عملکرد اقتصادی قابل قبول و مناسب 
برای شرایط کم‌آپی و کشت زمستانه معرفی و 
شناسایی شوند تا به توسعه کشت کلزا در اقلیم 
معتدل سرد کرج و مناطق مشابه کمک نمایند. 


مواد و روش‌ها 
به منظور بررسی امکان ی کشت زمستانه ارفام 
بهاره کلزا در منطقه معتدل سرد کرج در شرایط 


۳۵ 


فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی باسه تکرار در 
سال‌های زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ در 
مزرعه تحفیقاتی موسسه تحقیفات اصلاح و تهیه 
نهال و بذر کرج با موقعیت طول جغرافیایی 
"۶و ۵۱ شرقی و عرض جغرافیایی "۴۹ و ۳۵ 
شمالی و ارتفاع ۱۳۱۳ متر از سطح دریا انجام 
شد. بر اساس میانگین داده‌های سی ساله 
هواشناسی کرج متوسط بارند گی سالیانه منطقه 
۳ میلی‌متر بود و بارند گی‌ها عمدتاً در اواحر 
پاییز و اوایل بهار انجام شده است. 

در این تحقیق تاریخ کاشت و آبیاری به 
صورت فاکتوریل به عنوان عامل اصلی در نظر 
گرفته شد. تاریخ‌های کاشت پاییزه (پانزدهم 
مهر) و زمستانه (پانزدهم بهمن) به همراه 
رژیم‌های آبیاری معمول (شاهد) و قطع آبیاری 
از مراحل گل‌دهی و خورجین‌دهی به بعد مورد 
بررسی قرار گرفت. ارقام بهاره کلزا شامل 
شتاوی کار (متوسطرس). دلگان (زودرس)؛ 
جاکومو (دیسررس) جرومه (دیررس) و 
هایولا ۴۰۱ (زودرس) به عنوان عامل فرعی 
و تن 

هر کرت آزمایشی شامل شش خحط کاشت 
به طول شش متر با فاصله بین خطوط 
سی سانتی‌متر بود که دو خط کناری به عنوان 
حاشیه در نظر گرفته شدند. فاصله بوته‌ها روی 
خطوط کاشت پنج سانتی‌متر بود. کودهای 
ی سس آشتآشین تون نها کف شرف هل 
همزمان با آماده‌سازی بستر بذر پنجاه کیل و گرم 
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در هکتار فسفات آمونیوم و صد و پنجاه 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم به صورت 
پایه به خاک اضافه شد. علاوه بر این در مرحله 
کن میت کار گرم ات هی مف زار 
کیلوگرم و غنچه‌دهی صد کیل و گرم در هکتار 
اوره به صورت س رک مصرف شد. 

کلیه عملیات مربوط به داشت به جز آبیاری 
به صورت یکسان و بر اساس عرف منطقه انجام 
شد. دور آبیاری بر اساس هشتاد میلی‌متر تبخیر 
از تشتک تبخیر کلاس ۸ تنظیم شد و مقدار 
آب مصرفی در هر بار آبیاری هشتاد درصد آب 
تبخیر شده بود. میزان آب ورودی به کرت‌های 
آزمایشی با کنتور اندازه گیری شد. تعداد دفعات 
آبیاری در تیمارهای شاهد و قطع آبیاری از 
مراحل خورجین‌دهی و گل‌دهی در کشت پاییزه 
به ترتیب ۰۸ ۶ و ۵ مرتبه و در کشت زمستانه به 
ترتیب ۶ ۴ و ۳ مرتبه بود. همچنین میزان آب 
مصرفی در تیمارهای مذ کور در کشت پاییزه به 
ترتیب ۰۵۱۲۰ ۳۸۴۰ و ۲۲۰۰ مترمکعب در 
شکتان و قز کشت رشستانه سه زر یت :۸۳۰ 
۰ و ۱٩۹۲۰‏ مترمکعب در هکتار بود. 

با نزدیک شدن گیاه به مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک. تعداد ده بوته از هر کرت به طور 
تصادفی انتخاب و صفات تعداد خورجین در 
بوته و تعداد دانه در خورجین آن‌ها اندازه‌گیری 
شد. به منظور تعیین عملکرد دانه» بوته‌های 
موجود در مساحت چهار و هشت‌دهم مترمربع 
از هر کرت آزمایشی به طور جداگانه کفبر و 


با ترازوی دقیق توزین و محاسبه شد. شاخص 


۳۶ 


برداشت از تقسیم عملکرد دانه بر وزن ماده 
خشکک برحسب درصد به دست آمد. 

برای محاسبه کارایی مصرف آب بر اساس 
عملکرد دانه. از معادله زیر استفاده شد: 

۱۷۷۲/۳ - ۷ 

در این معادله ۷۷1/۲ کارایی مصرف آب 
(کیلوگرم بر مترمکعب)؛ ۷ عملکرد دانه 
(کیلوگرم در هکتار) و ۷ مقدار کل آب 
مصرفی (مترمکعب در هکتار) است. 

عملکرد روغن از حاصل‌ضرب عملکرد دانه 
در درصد روغن دانه» بر حسب کیل و گرم در 
هکتار محاسبه شد. در پایان پس از اطمینان از 
مفروضات آزمایشی و بعد از انجام آزمون 
بارتلت و اثبات همگن بودن واریانس‌های 
آزمایشی در هر سال» کلیه صفات به جز وزن 
هزار دانه با استفاده از نرم‌افزار آماری 5٩۸5‏ 
(نسخه ۹/۱) تجزبه واریانس مرکب شدند. 
مقایسه میانگین‌هابه روش آزمون حداقل 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
انجام گرفت. مقایسه میانگین اثرات متقابل با 
استفاده از روبه برش‌دهی انجام شد. برای رسم 
نمودارها از نرم‌افزار اکسل استفاده شد. 


میسزان بارند گی و دمای میانگین محل 
آزهسایش در ذو سال زر این ان شت‌ک او 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل 
آزمایش در جدول ۱ آورده شده است. 


نتایج تجزیه واریانس مر کب (جدول ۲) 
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شکل ۱- تغییرات میانگین دما و بارندگی در ایستگاه هواشناسی کرج طی سال‌های زراعی ۱۳۹۳-۹۵ 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق‌های ۰-۳۰ و ۳۰-۶۰ 
نی هک 
1 0601 من 30-60 280 0-30 م1 ۵و ۵۶ ومتاهم0 0۵۲۵2 مضه لهعزو ۲ .1 عاماه ]1 
ماه اماصمصهم رم 


نشان داد که اثر سال تنهابر صفات تعداد 
خورجین در بوته» عملکرد دانه» عملکرد روغن 
و کارایی مصرف آب در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود. اثر تاریخ کاشت بر کلیه صفات 
مورد مطالعه در سطح یک درصد معنی‌دار شد. 
اثر آبیاری بر کلیه صفات مورد مطالعه در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود و ارقام مورد بررسی از 
نظر کلیه صفات به جز شاخحص برداشت اختلاف 


معنی‌داری در سطح یک درصد داشتند. اشر 


درصد درصد   .‏ پتاسیم قابل فسفر قابل درصد 

رس شن جذب جذب نیتروژن 

هل 220 1 ۳ 1021 
(9۵) (۶۶) (اعطعص) . (اعکعص) عععمانه 

00 

009 1117 1917 25 28 

0.07 158 153 26 25 


۳۷ 


هدایت درصد اسید یته بافت خاک عمق 
الکتریکی کرین خاک خاک 
آلی 
۳0 000 (۳۲) 501 5011 
راتصر.ع) 2 هم طاوع 
(61۳) 
لومی -رسی 
145 و 79 ۳[ 030 
12۲ 
لومی -رسی 
124 وو .72 -ووم... 30-60 
127 


متقابل د وگانه تاریخ کاشت و آبیاری بر صفات 
تعداد خورجین در بوته. تعداد دائه در خورجین» 
عملکرد دانهء عملکرد روغن و کارابی مصرف 
آب در سطح یک درصد معنی‌دار بود. اثر 
متقابل د و گانه تاریخ کاشت و رقم بر صفت 
تعداد دانه در خورجین در سطح پنج درصد و بر 
صفات عملکرد دانه» شاخص برداشت» عملکرد 
روغن و کارایی مصرف آب در سطح یکك 


درصد معنی‌دار بود. همچنین اثر متفابل دو گانه 


۳/۸ 


0246 0۱2010102 ها 21160100 وم ۲2۵6 0119660 ۵۶ 6101000 موی بم۳/۵ 200 فاتقا متصصمطمتوه ۵ ۷۵۲1۵۵۵۵ 0۴ ولو رلقصنه 160طاصصمن) .2 ماماه 1 
۵۴ 2۳00/1 111182020107 


میانگین مربعات ۷5[ 


کارایی عملکرد شاخص عملکرد تعداد دانه تعداد درجه 
مصرف روغن برداشت دانه در خورجین آزادی 
آب خورجین دز.بونه 

عون 26۲ ۷۷ 011 ۳92 9660 ۲ 5660 م1110 1 
مه 60 1 ا ۱۸۵۶ 11006 ۱ منابع تغییرات ۷۰ 
0 13996045 2.6۳ 663550 <91- 24204 1 سال (۷) ۷6۵۲ 
20۳01994( 2019 97 2-3 5.21 270 4 تکرار < سال (۲) 160 
1.03906 64 25 ۹991+ 19124059 166652 **54 12 1 تاریخ کاشت (۳) 0216 ۳۱۵۵۸182 
000004۳ -1۱00۳ 031 ۱۳۱۳ 022-5 510۳ 1 سال * تاریخ کاشت ۷۲۰ 
1.00326 19554060 6634 *9111 195.7 *169295 2 آبیاری (01) 1۳1221000 
0001754 102065 216۳ 52817179 5214 1480 2 سال « آبیاری 1 ۷ ۷ 
؟؟«2966 #2 164031 6100 6232560 15319 *1076 2 تاریخ کاشت > آپیاری 1 ۳ 
۳4۹60( 0۱2" 101501 19318۳ 2-2-1490 02235 532۳ 2 سال * تاریخ کاشت * آپیاری ۷۶ ۷ 
0584( 2() 20642 225 ۰۱359 204 2153 20 خطای اول ۳1011 
09 ۹064023 650 1909234 202 3290 4 رقم هنن 
0۳2030120۳ -123 2.495 زد شزاز؟(0 35 4 سال < رقم ۷۲ 
#295 33618 19613 11-3914 027 30۳ 4 تاریخ کاشت * رقم 2-۹۵ 
000054 132۳ 127۳ 000۳ 0025 1/۳۳ 4 سال * تاریخ کاشت * رقم 0 
*«0(۳1 #" *53 92 6937 *0536- 2896 2597 8 آبیاری « رقم ۱۳۹۵ 
3( 2() رازه ۳ 37094۳ 025 زره 8 سال * آبیاری « رقم 0 ۷ ۳ 
946( #" 111۹62 45.1 237121 064 48 8 تاریخ کاشت * آبیاری « رقم ۵ 
۳033201۳( 2() 231 2.495 26918۳ 0015 7۳ 8 سال * تاریخ کاشت * آپیاری « رقم ۳ 
2(۳(0(999() 954 3.00 2185 09 42 96 خطای دوم ۳02 
646 7.0 67 67 44 52 درصد ضریب تغییرات (۶0) 00۷ 


85 ** و * به ترتیب غیر معنی‌دار» معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 
۰ ,تاره طامتج 0۶ وزه1۵۷ 10۵ 4ص 596 26 )مهمزگنصونه راصی‌نصونه )مل ۰** 24 #۶ روط 


"مجله به‌زراعی نهال و پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


بررسی امکان کشت زمستانه ارقام بهاره کل ... 


آبیاری و رقم بر کلیه صفات در سطح یکك 
درصد معنی‌دار شد. اثر متقابل سه‌گانه تاریخ 
کاشت. آبیاری و رقم نیز بر صفات تعداد 
خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین» 
عملکرد دانه. شاخص برداشت. عملکرد روخن 
و کارایی مصرف آب در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل دو گانه تاریخ 
کاشت و آبیاری بر صفات زراعی و کارایی 
مصرف آب کلزا در جدول ۳و اثر متقابسل 
آبیاری و رقم در جدول ۴ آورده شده است. با 
توجه به جدول ۲ و معنی‌دار شدن اثر متقابل 
سهگانه تاریخ کاشت. آبیاری و رقم بر تمام 
صفات مورد بررسی (به جز وزن هزار دانه) به 
بحث در مورد این تأٌثیر پرداخته می‌شود. 

در هر دو سال زراعی در تیمارهای قطع 
آبیاری از خورجین‌دهی و گل‌دهی بیشترین وزن 
هزار دانه به ترتیب در ارقام دلگان و هایولا ۴۰۱ 
مشاهده شد (جدول ۵). با توجه به مصادف 
شدن مراحل پایانی رشد به‌ویژه مرحله پر شدن 
دانه در هر دو تاریخ کاشت (خصوصاً تاریخ 
کاشت زمستانه) با درجه حرارت‌های بالا و 
بادهای گرم و خشکد. در رقم آزاد گرده‌افشان 
و زودرس دلگان و هیبرید زودرس هایولا ۴۰۱ 
مراحل پایانی رشد به‌ویژه دوره پر شدن دانه در 
دماهای پایین‌تر و شرایط مساعدتری انجام شد و 
این موضوع باعث افزایش وزن هزار دانه 
شد. یکی از دلایل کاهش وزن هزار دانه 
در اثر تأخیر کاشت (جدول ۵ افزایش 


۲۹ 


دمادر طول دوره سر شدن دانه است 
(2004 ,.۵1 ۶۶ ۲۵06150۲). 

در بین اجزای عملکرد قانته کل تعداد 
خورجین در بوته حساس‌ترین جزء عملکرد به 
تون خشکی است (2006 ,2 6 00201)). 
در بین ارقام مورد بررسی تفاوت معنی‌داری از 
نظر تعداد خورجین در بوته در دو تاریخ کاشت 
در سطوح مختلف آبیاری وجود داشت» 
به‌طوری که در تاریخ کاشت پاییزه (پانزدهم 
مهر) در بین سطوح مختلف آبیاری در شرایط 
آبیاری معمول رقم دلگان و جرومه با میانگین 
۸۹ و ۲۳۱/۵ عدد. در شرایط قطع آبیاری از 
مرحله خورجین‌دهی به بعد رقم دلگان با 
میانگین ۷ عدد و در شرایط قطع آبیاری از 
مرحله گل‌دهی به بعد رقم هایولا ۴۰۱ با ميانگین 
۵ عدد. بیشترین تعداد خورجین در بوته را 
به خود اختصاص دادند (جدول ۶). در تاریخ 
کاشت زمستانه (پانزدهم بهمن) در شرایط 
آبیاری معمول ارقام دلگان» جرومه و ساریگل 
به ترتیب بامیانگین ۱۶۴/۴ ۱۵۸/۸ و ۱۴۸/۸ 
عدد در شرایط قطم آییاری از مرحله 
خورجین‌دهی به بعد رقم دلگان با میانگین 
۱۸۳/۵ عدد و در شرایط قطع آبیاری از مرحله 
گل‌دهی به بعد رقم هایولا ۴۰۱ با میانگین ۷۲/۶ 
عدد. بیشترین تعداد خورجین در بوته را داشتند 
(جدول ۶). در کشت پابیزه به‌دلیل این که 
مراحل گل‌دهی و نمو خورجین‌ها در شرایط 
مناسب محیطی همچون درجه حرارت و 
رطوبت مطلوب واقع شدندء تعداد گلچه بیشتری 


کارایی مصرف آب 
(کیل وگرم بر مترمکعب) 


6 ۱۷۷26۲ 
0101000 
(07 ع) 


1035 


)(985 


)(-986 
0۳049 


)(936 


0۳36 


)(81 
0059 


جدول ۳- مقایسه ميانگین صفات زراعی و کارایی مصرف آب کلزا تحت تأثیر تاریخ کاشت * آییاری 
۶ 1216 عصتاصمام ها 21160100 فه ۲2۵۵ 0119600 ۵1 01اه عون ما۷۵ 4ص واتقتا متصمص0تعه ۵ طمقلتهم‌صهمن ۱۷62۲ .3 ماطاه 1" 


عملکرد روغن 
(کیل وگرم در هکتار) 


۵امزر زز0 
(27ظ ع1) 


2357 


16036 


923 
1900 


1369 


116 


229 
9337 


عملکرد دانه 
(کیل و گرم در هکتار) 


0 660 
(2ط ع1) 


2298 


286 


2195 
1926 


32209 
1883 


1306 
1۱۱9۹15 


تعداد دانه 


در خورجین 
6۲ 59660 
عاو1اله 


25 


0۳99 


0۳948 


تعداد خورجین 
در بوته 
عاونا 
صقام 2۵۲ 


216 


115 


59 
10۳ 949 


144 


96 


00 
۱299 


آبیاری 


۱۱۱۹۹۹ 


شاهد 
اماجمن 
قطع آبیاری از مرحله خورجین‌دهی به بعد 
۵ مبوناژه صمظ ممتاهع 1۳01 عصتلامطط) ۱۷۷ 


قطع آبیاری از مرحله گل‌دهی به بعد 
مها عومته 10۳۷ صم ممتاهع 1۳01 عصتلامطص) ۱۷۷ 


1,12 )0.05( 


امتجم 
قطع آبیاری از مرحله خورجین‌دهی به بعد 
۵ میناد صمظ ممتامع1۳1 عصتلامطط) ۱۷۷ 
قطع آبیاری از مرحله گل‌دهی به بعد 
مها عومته 10۳۷ صم ممتاهع 1۳01 عصتلامطط) ۱۷۷ 
(0.05) 1,12 


تاریخ 
کاشت 


۳۱۵۶۵ 
1216 


۵ مهر 
0۳.17 


۵ بهمن 
4 ۲6۰ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۴-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


۳۱ 


کارآیی مصرف آب 
(کیل وگرم بر مترمکعب) 


7 19۵6 ۷۷2۱۵۲ 
(7 ع) 


)911 
1038 
)(2935 
0۳914 
0.920 
0۳/9 
0۳6 
0943 
0۳94 
096 
)(#935 
0۳-125 
)3 
0۳969 
0۳948 
0۳36 
091 
0090 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات زراعی و کارایی مصرف آب کلزا تحت تأثیر آبیاری*< رقم 
۷۵۴ ۶ 11۳112۵0108 0 21160100 وه ۲۵۵۵ 0118660 0۶ 101600۲ ۵و ماج/۳ 220 مالها متمطمممتروه ۵ ممولنه۵ 00۴۲ ۱۷۱62 :4 ماطاه 1[ 


عملکرد روغن 
(کیل و گرم در هکتار) 


0ذ انم 
(۵ظ ع1) 


1924 
20۳54 
1642 
1968 
1196 
1۳109 
1106 
1232 
1017 
133 
12172 
1۳2۹5 
601 
711 
6699 
188 
929 
235 


(درصد) 


۳۱2۲۷6۹ ۲ 
(20) 


213 
293 
258 
279 
294 
19 
2413 
221 
21.2 
285 
21.2 
3.3 
23 
25 
211 
2117 
21 
32 


عملکرد دانه 
(کیل و گرم در 
هکتار) 
0 660 
(حط ع1) 
1168 
1108 
290 
1448 
1140 
2-35 
2005 
2964 
255 
32158 
2991 
1295( 
1161 
1195 
1618 
1991 
1985 
21320 


تعداد دانه در 


خورجین 
۲ 59660 
م1110 


21 
23 


05 


تعداد 


خورجین در 


بونه 


111006 
صقام 2۵۲ 


182 
202 


رقم 


6 


21201 

1۰22 
9300190 
۱3 
(1 


9201 

122 
9300190 
[00 
(1 


271201 

122 
۱۳-۹۹ 
۱3 
1-1 


آبیاری 


۱۱۱۹ 


شاهد 


00 


(0.05) درو[ 


قطع آبیاری از مرحله خورجین‌دهی به بعد 
۵۵۵۵۵ مباوناژه صمظ ممتامع 1۳01 عصتلامطط) ۱۷۷ 


(0.05) درو[ 


قطع آبیاری از مرحله گل‌دهی به بعد 
مها عومته 10۳۷ صم ممتاهع 1۳1 عصتلامطص ۱۷۷ 


(0.05) درو[ 


بررسی امکان کشت زمستانه ارقام بهاره کلزا ... 


۳۲ 


جدول ۵- مقایسه ميانگین وزن هزار دانه کلزا تحت تأثیر آبیاری * رقم در سال‌های زراعی ۹۳-۹۴ و ٩۴-۹۵‏ 
5 2۳0۷۷1128 2014-2016 1 عه )تاه < ط0هع1۳11 رها 21160160 وه 12۵۵ 0118660 01 ۷۷۵1۵۳۲ 1000-9660 0۴ 60۴0۵211908 ۷162 .5 12016 


وزن هزار دانه (گرم) وزن هزار دانه (گرم) رقم آبیاری 
(سال زراعی )٩۴-۹۵‏ (سال زراعی )٩۳-۹۴‏ 
(ع) اطع 1000-9660 (ع) ۳/12۳۲ 1000-9660 هنن «متاهع 1۳ 
(2015-16) (2014-15) 
132 290 9211201 
470 118 0عاص_ یر 
31 243 00130 
35 409 0۵[ امتاجم 
4.02 3.34 ۱-01( 
033 033 (0.05) درو 
دا 9( 2 9211201 
3.22 3.07 7 : . 
ابباری از مر حله ّ 
32.02 2.40 30130 ی ی 
230 277 ۱۳ ۵ 1110و م ممتاهع1 عمتلامطط)1 ۰۱۷۷ 
32-41 27 1۱۱401 
032 0۸ (0.05) «]ور] 
224 192 271201 
وود 2.0 7 ۲ ح 
ابباری از مر حله 
2 اد 2 ۱۳۹۹ فطع آییاری از مرحله گل‌دهی یه یمه 
269 230 ۱۳ ها ممله 110۳۷ رم جمتاهع 1 عمتلامطط)۱ ۰۱۷۷ 
2.19 2 1۱۱401 


1,1 )0.05( 019 0۳24 


"مجله به‌زراعی نهال و پذر " جلد ۳۴۶-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


بررسی امکان کشت زمستانه ارقام بهاره کلز ... 


جدول ۶- مقایسه میانگین صفات زراعی و کارایی مصرف آب کلزا تحت تأثیر تاریخ کاشت * آبیاری * 
رقم 


25 ۲۵۵6 0118660 0۴ 111010007 ۷56 زع۷/2 200 مالقا متصطمصمتروه ۵ 60۴۲۵290 2ع]۱۷ 6۰ 1201 
۵ ۶ 11۳18220108 < 1216 عصتاصهام رها 21160160 


عملکرد 


عملکرد دانه 


تعداد 


تعداد 


کارایی شاخص رقم آبیاری تاریخ کاشت 
مصرف آب روغن داش (کیل و گرم دانه در تق 
(کیل و گرم بر (کیل و گرم (درصد) در هکتار) خورجین در بوته 
مترمکعب) در هکتار) 
56 تن 1 011 ۳ 0 0 - .۰ ۳6۳ 2220 11006 رت وان «منامع تس عدنامه ۳ 
01101000 ( 2 ع1) (96) 1906 (2ظ ع1) مبام111ه صقام 2۵۲ 12 
(۳7 ع) 
1050 2383 275 372 254 21640 آمعنبه5 
1123 2587 2/3 370 270 ووور مفولعط .. 
0935 2096 254 179 29 1937 موز شاهد 
۱116 2565 268 5701 265 5 . طع0تع[ 999 
0953 2151 253 6 243 2 ۲۱۲01۵401 
0018 16013 203 23944 165 2730 (0.05) 1.51 
1003 1658 276 2856 157 1375 0 _ قطم آپاری از مرحله 
1106 1949 264 4247 211 1627 «معاع.._ 
0818 1352 240 32142 168 1277 مرمع و خورجین‌دهی به 7 ی 2 
100 16۹4 275 4078 19.0 4 ۰ ۰ 00ج[ 09:7 
0910 1557 223 3605 19.8 ۵29 1-۱-۱ عمتاهصم1 مبامنلله 
0161 23 325 1253 034 2400 (0.05) 1,51 
023 933 211 1996 93 1023 921201 قطم آبیاری از مرحله 
0810 101 264 26 و9 749 ممعلعط ‏ _ 
گل‌دهی به بعد 
0585 187 163 1813 120 904 1220۳0 ی 
0636 930 11.6 2195 133 2 ۰ 6۲0000[ 0 
0126 988 175 2327 140 5 ۰ ۵0۱۵40۱ 6عهاه عمنه110۳ حصم 
009 10225 205 21272 039 1031 (0.05) 1,5 
0113 126 281 2963 176 1488 اموزبهک 
0953 1582 323 257 188 16۹44 مموام . 
0135 11988 303 2822 15.5 1220 مصمی‌وز ‏ شاهد 
0991 1372 و2 3195 183 8 .. «امهمترمل 99 
03836 1435 234 3405 159 6 ۰ ۲1012401 
0133 28 218 ۹1123 1.00 19423 (0.05) 1,51 
0330 554 211 1353 114 867 0 _ قطم آیاری از مرسله 
0330 616 188 1182 116 1085 مفواعط .._ 
0770 803 203 1967 10۱6 808 مجح و خورجین‌دهی به 1 ۵ بهمن 
0813 921 301 2238 130 990 حاعصمته[ ی ۳00.4 
0930 987 312 2376 136 3 ۲۱۷۵۱۵401 10۵۵ 91110106 
0036 123394 20 19297 051 119 (0.05) 1.51 
0483 368 235 926 63 46 0 _ قطم آباری از مرحله 
0328 405 233 1011 6 505 ممعلعط ‏ _ 
011 551 254 1364 82 608 9 ی 
0826 6۹47 258 1388 91 87 06۲ع[ 0 
03۹56 0 254 1642 96 6 . 01فدا0بو .. فقهاه عمنه110«7 0 
0013 812 185 10.7 065 865 (0.05) 1,51 


۳۳ 
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تبدیل به خورجین شد. 

در بین ارقام مورد بررسی تفاوت معنی‌داری 
از نظر تعداد دانه در خورجین در دو تاریخ 
کاشت مورد مطالعه در سطوح مختلف آبیاری 
مشاهده شد. در تاریخ کاشت پاییزه (پانزدهم 
مهر) در بین سطوح مختلف آبیاری در شرایط 
آبیاری معمول (شاهد) رقم دلگان با میانگین 
۰ عدد و در شرایط قطع آبیاری از مرحله 
خورجین‌دهی به بعد رقم دلگان با میانگین 
۱ عدد و در شرایط قطع آبیاری از مرحله 
گل‌دهی به بعد ارقام هایولا ۴۰۱ و جرومه با 
ميانگین ۱۴/۰ و ۱۳/۳ عدد بیشترین تعداد دانه 
در خورجین رابه خود اختصاص دادند 
(جدول ۶). 

به علاوه در تاریخ کاشت زمستانه (پانزدهم 
بهمن) در شرایط آبیاری معمول (شاهد) رقم 
دلگان با میانگین ۱۸/۸ عدد؛ در شرایط قطع 
آبیاری از مرحله خورجین‌دهی به بعد رقم 
دلگان با میانگین ۱۴/۶ عدد و در شرایط قطع 
آپیاری از مرحله گل‌دهی به بعد ارقام هایولا 
۱و جرومه به ترتیب با میانگین ۹/۶ و ٩/۱‏ 
عدد بیشترین تعداد دانه در خورجین رابه خود 
اختصاص دادند (جدول ۶). 

قطع آبیاری از مرحله رشد زایشی سبب 
کاهش فتوسنتز و به دنبال آن تخصیص مواد 
فتوسنتزی کمتر به گل‌ها شد و این امر موجب 
کاهش تعداد گل‌های بارور شد. ادامه کمبود 
آب شیت کاهش تعداد دانه‌های تشکیل شده در 
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ارقام دلگان و جرومه کمتر از سایر ارقام مورد 
آزمون بود. در شرایط تنش تخصیص 
آسیمیلات به دانه‌ها کاهش یافته و تعدادی از 
دانه‌ها سقط می‌شوند (2007 ,1 61 ۰۲۵۷۵2 

ارقام مورد بررسی تفاوت معنی‌داری از نظر 
عملکرد دانه در تیمارهای آبیاری در دو تاریخ 
کاشت پاییزه و زمستانه داشتند (جدول ۶). در 
تاریخ کاشت پاییزه در تیمار آبیاری شاهد ارقام 
دلگان» جرومه و ساری گل به ترتیب با عملکرد 
دانه ۵۷۶۰ ۵۷۰۱ و ۲ کیل وگرم در هکتار و 
در تیمار قطع آبیاری از خورجین‌دهی ارقام 
دلگان» جرومه و ساری گل به ترتیب با عملکرد 
۳۴۷ ۸ و ۳۸۵۶ کیل وگرم در هکتار و در 
تیمار قطع آبیاری از گل‌دهی رقم دلگان با 
عملکرد دانه ۲۵۸۶ کیلوگرم در هکتار برترین 
ارقام مورد بررسی بودند (جدول ۶). به علاوه در 
تاریخ کاشت زمستانه در تبمار آباری شاهد 
ارقام دلگان؛ هایولا ۴۰۱ و جرومه به‌ترتیب با 
۷ ۳۴۰۵ و ۳۱۹۵ کیل وگرم در هکتار و در 
تیمار قطع آبیاری از خورجین‌دهی ارقام هایولا 
0۱ جرومه به ترتیب با ۲۳۷۶ و ۲۲۳۸ 
کیل وگرم در هکتار و در تیمار قطع آبیاری از 
گل‌دهی ارقام هایولا ۴۰۱ و جرومه به ترتیب با 
۲ و ۱۵۸۸ کیلوگرم در هکتار بالاترین 
عملکرد دانه را نشان دادند (جدول ۶). 

با توجه به این که مراحل تشکیل و نمو 
خورجین‌ها در کلزا حساسیت بالایی به کمبود 
آب دارد» اعمال تنش در این مراحل به دلیل اثر 


نامناسب بر میزان جذب آسیمیلات‌ها موجب 
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کاهش عملکرد دائه شد. 

در این رابطه گزارش شده است که 
تنش خشکی پس از مرحله گرده‌افشانی باعث 
کاهش معنی‌داری در عملکرد دانه کلزا شد 
(2003 .۵ 01 ۷111207 بر این اساس در 
تاریخ کاشت زمستانه ارقام دلگان هایولا ۱و 
جرومه با عملکرد دانه بالای ۳۰۰۰ کیل وگرم در 
هکتار در شرایط آبیاری نرمال و ارقام جرومه و 
هایولا ۴۰۱ با عملکرد دانه بالای ۲۰۰۰ کیل و گرم 
در هکتار در شرایط کم آبی آخر فصل قابلیت 
توسعه در جایگاه جذ‌ید کشت زمستانه را دارند. 

در این بررسی در هر دو تاریخ کاشت پاییزه 
و زمستانه وااکنش ارقام به سطوح مختلف 
آبیاری از نظر شاخص برداشت متفاوت بود 
(جدول ۶). به طوری که ارقام مورد بررسی در 
تاریخ کاشت پاییزه و آبیاری شاهد تفاوت 
عقاو ان رشان داش کشت و 
بیشترین شاخص برداشت در تیمارهای قطح 
آبیاری از مراحل خورجین‌دهی و گل‌دهی به 
ترتیب در ارقام ساری گل و دلگان مشاهده شد. 
این در حالی است که در تاریخ کاشت زمستانه 
بیشترین شاخص برداشت در کلیه تیمارهای 
آبیاری در رقم هایولا ۴۰۱ مشاهده شد 
رتولج کرارش فده ات رامین 
که از شاخص برداشت بالایی برخوردارند. در 
شرایط تسنش خشسکی سسهم بیشستری از 
فرآورده‌های فتوسنتزی را به دانه‌ها اختصاص 
اف ملک قهتا لا زز عاع او لیشیا قون نصا 
(2003 ,اه 61 تصن۷21). در این آزمایش نیز 
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ارقام برتر از نظر شاخص برداشت (ارقام دلگان 
و هایولا ۱ از عملکرد دانه بالایی برخوردار 
بودند (جدول ۶). کاهش شاخص برداشت در 
برخی از ارقام کلزا در شرایط تنش خشکی در 
مراحل رشد رویشی» گل‌دهی و پر شدن دانه‌ها 
گزارش شده است (1996 .41 6 160567). 

در تاریخ کاشت پاییزه در بین سطوح 
مختلف آبیاری بیشترین عملکرد روغن در 
تیمار شاهد و در ارقام دلگان و جرومه مشاهده 
شد. تیمارهای قطع آبیاری سبب کاهش 
معنی‌دار عل کیرد روغعسن شدند 
(جدول ۶ در تاریخ کاشت زمستانه پیشترین 
عملکرد روغن در تیمار آبیاری شاهد و در ارقام 
دلگان؛ هایولا ۴۰۱ و جرومه و در تیمارهای قطع 
آبیاری از مراحل خورجین‌دهی و گل‌دهی در 
ارقام هایولا ۴۰۱ و جرومه مشاهده شد 
(جدول ۶). در پژوهشی مشاهده شد که عملکرد 
دانه و روخن کلزاب اف زایش رطوبت 
پس از مرحله گرده‌افشانی افزایش یافت 
(2007 .7 ۶ 1010). 

از نظر کارایی مصرف آب تفاوت 
معنی‌داری در عکس العمل ارقام به سطوح 
مختلف آبباری مشاهده شد به‌طوری که در 
تاریخ کاشت پاییزه» بیشترین کارایی مصرف 
آب در تیمار آبیاری شاهد در ارقام دلگان؛ 
جرومه و ساری گل (به ترتیب ۱/۱۲۳ ۱/۱۱۶ 
و ۱/۰۵۰ کیلوگرم بر مترمکعب)» در تیمار قطع 
آیاری از خورجین‌دهی در ارقام دلگان؛ جرومه 
و سار یگل (به ترتیب ۱/۱۰۶ ۱/۰۶۰ و 
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۰ کیل وگرم بر مترمکهب) و در تیمار قطع جرومه با داشتن عملکرد دانه بالای ۳۰۰۰ 


آبیاری از گل‌دهی در رقم دلگان به میزان کیلوگرم در هکتار قابلیت توسعه در جایگاه 
۰ کیل وگرم بر مترمکعب به دست آمد جدید کشت زمستانه را دارند. حتی در تاریخ 
(جدول ۶). در تاریخ کاشت زمستانه بیشترین کشت زمستانه و قطع آبیاری از مرحله 
کارایی مصرف آب در تیمار آبیاری شاهد در خورجین‌دهی به بعد دو رقم هایولا ۴۰۱ و 
ارقام دلگان؛ هایولا ۴۰۱ و جرومه (به ترتیب روامته نس عا سست ده بقل کت ههد ان فلع 
۳ ۰/۸۳۲ و ۰/۸۸۷ کل وگرم بر ۰ کیل و گرم در هکتار در شرایط کم‌آبی 
خورجین‌دهی در ارقام هایولا ۴۰۱ و جرومه (به کارایی مصرف آب در شرایط تنش به خاطر آن 
ترتیب ۰/۹۳۰ و ۰/۸۷۳ کیل و گرم بر مترمکعب) است که تتش خشکی در مراحل رشد زایشی به 
و در تیمار قطع آبیاری از گل‌دهی نیز در ارقام صورت پیوسته اعمال شده و گیاه از مرحله 
هایولا ۴۰۱ و جرومه (به ترتیب ۰/۸۵۶ و ۰/۸۲۶ تشکیل دانه تا مرحله رسیدگی با کم آبی مواجه 
کیلوگرم بر متر مکعب) مشاهده شد (جدول ۶). بوده است. این امر موجب کاهش شدید 
بر این اساس در تاریخ کاشت زمستانه و در عملکرد دانه شده و کارایی مصرف آب را نیز 

شرایط آبیاری نرمال» ارقام دلگان هایولا ۴۰۱ و کاهش داده است. 
10]0۳00۵86 
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